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Duracao 2 horas. Prova com consulta de formuldrio, em folha A4, e uso de dispositivo de cdlculo, apenas para fazer contas e
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Li e compreendi o texto acima:

1. (4valores) A fonte no circuito representado no diagrama tem voltagem maxima
9 V e frequéncia angular w = 125 kHz. Determine a voltagem méxima no @ § L0

condensador de 2 nE —_—2nF

2. (4 valores) Um protdo (massa 1.67 x 10727 kg) passa pela origem, em ¢ = 0, com velocidade (3 i +2 j) Mm/s, dentro de uma regido
onde ha vicuo e campo elétrico uniforme, E = E j. Determine o valor que devera ter E para que o protao atravesse o eixo dos x em
x =85 cm. (O peso do protao pode ser desprezado neste caso).

PERGUNTAS. Respostas certas, 0.8 valores, erradas, —0.2, em branco, 0.

3. Trés cargas pontuais estdo fixas no eixo do x, a primeira carga, (A) E sempre menor que a energia de uma particula com
de 32 nC, encontra-se em x = 0, a segunda, de 8 nC estd em carga negativa no mesmo ponto.
X =6m, e a terceira carga, com valor desconhecido ¢, estd em B) E maior nos pontos onde o potencial é menor.

x = 3. Determine o valor de g, sabendo que o campo elétrico

em x = 8 m tem mé6dulo 15.3 N/C, e aponta no sentido positivo (C) E sempre positiva.

do eixo dos x. (D) Esempre maior que a energia de uma particula com carga
(A) -10nC (C) 25nC (E) 5nC negativa no mesmo ponto.
(B) 15nC (D) -20 nC (E) E maior nos pontos onde o potencial é maior.

Resposta: D Resposta: D

7. Aresisténcia de uma bobina é 50 Q) e a sua indutancia 34 mH

4. Calcule aimpedancia equivalente entre os pontos 1 e 2. > h -
(consideram-se em série). Determine o desfasamento (em

A% . .
R radianos) entre a voltagem e a corrente na bobina, quando
c—= for ligada a uma fonte de tensdo alternada com frequéncia de
T 60 Hz.
: L rsss s — 5 (A) 0.251 (C) 0.301 (E) 0.376
L (B) 0.427 (D) 0.125
@ RLCs*+Ls ) RLCs*+Ls+R
LCs2+RCs+1 LCs2+RCs ReSPOS‘a‘D
RLCs*+Ls+R 2
(B) Ti (E) M 8. Num determinado instante, as correntes no circuito do dia-
RLCS;+R LCs™+1 grama sdo [; = 349 pA e I, = 315 pA. Determine o valor da
(Q) LC‘Z—SRCI carga no condensador de 0.3 pF nesse mesmo instante.
s?+RCs+
3kQ 2kQ
Resposta: D AN AN/
—_—
5. Numa regido onde hd vidcuo e campo magnético uniforme, os I 1kQ
eletroes (massa 9.109 x 107! kg) com velocidade perpendicu- 1vV—— I — 0.3 F
lar ao campo descrevem movimento circular uniforme com
periodo 5.2 ns. Determine o médulo do campo magnético (o 1V
peso pode ser desprezado). I I
(A) 344G (C) 34G (E) 618G 0.6 uF
B) 69G D) 52G
®) ) (A) 19.2nC (C) 230.4nC (E) 518.4nC
Resposta: D (B) 57.6nC (D) 288.0 nC
. . . o Resposta: D
6. Selecione a afirmacao correta. A energia potencial elétrica de

uma particula com carga positiva:



9. Existe carga elétrica distribuida uniformemente no interior 13.
do paralelepipedo definido por0<x<4,0<y<3e0<z<5
(em metros). O fluxo elétrico produzido pelo paralelepipedo,
através da esfera com centro na origem e raio igual a9 m, é
igual a 5193 N/(C-m?). Determine a carga voltimica dentro do
paralelepipedo, em unidades de nC/m?3.

(A) 0.2126
(B) 0.3673

Resposta: D

No circuito do diagrama, sabendo que a carga armazenada no
condensador de 3 nF é igual a 15 nC, calcule o valor da f.e.m.

(C) 0.574
(D) 0.7653

(E) 1.7006

14.

10.

€.
|
I
3nF
||
I
4 nF
[ [y
[N |
5nF £
A) 4V ) 7V (E) 5V
B) 15V D) 12V

Resposta: D

Determine a carga acumulada no condensador, ap6s um
tempo suficientemente elevado para que o indutor e o con-
densador estejam em estado estaciondrio.

11.

360 Q
AWV
290 Q 3-5| IMF 16-
AWV i
S5V — 0.5H § 120 Q
(A) 3.22uC (C) 1.32uC (E) 4.38C 17
(B) 2.27uC (D) 8.36 uC

Resposta: D

Trés fios retilineos e muito compridos, paralelos ao eixo dos
z, transportam correntes de 1 A, 2 A e 3 A, todas no sentido
positivo do eixo dos z. O fio com 1 A passa pelo ponto (2, 1) no
plano xy (todas as distancias em cm), o fio com 2 A passa pelo
ponto (4, 2) e o fio com 3 A passa pelo ponto (2, 4). Calcule o
integral de linha do campo magnético no tridngulo, no plano
xy, com vértices nos pontos (x,y) = (1,0), (3, 1) e (1, 3).

(C) 1.2n (G-cm) (E) 1.67 (G-cm)
(D) 2.0m (G-cm)

12.

(A) 0.87 (G-cm)
(B) 0.47m (G-cm)

Resposta: D

15.

A carga positiva num dipolo elétrico é 4.8 x 107! C e encontra-
se a uma distancia de 6.4 x 107! m da carga negativa. Deter-
mine o valor do potencial elétrico num ponto que se encontra
a9.2 x 1071 m de cada uma das cargas.
A) 9.4V (©€) 5.1x10°V
B) 1.7V (D) 42V

Resposta: D

A expressao da voltagem da fonte no circuito do diagrama é
V(t) = e ! (unidades SIe r=0) e a expressdo da corrente

(E) zero

el —e 3!

éI(t) = Sabendo que o valor da resisténcia é
R=12Q, encontre o valor da indutancia L.

MMV

R
L
)
V(t) U

(A) 2H (C) 1H (E) 4H
(B) 5H (D) 3H

Resposta: D

Liga-se um condutor com resisténcia de 750 Q a uma pilha
com fem de 8.5 V. Sabendo que a resisténcia interna da pilha é
de 148 Q, calcule a corrente no condutor.
(C) 80.1 mA
(D) 68.8 mA

(A) 11.3mA
(B) 9.5mA

Resposta: D

A expressdo do campo elétrico numa regido do espaco é E =
6 x2 7 (unidades SI). Calcule a diferenca de potencial V' (2)-V (1)
entre os pontos x =2 m e x = 1 m, sobre o eixo dos x.

(Q -18V (E) -6V

(D) -24V

(E) 20.8 mA

A) -12V
(B) -14V

Resposta: D

. Dois eletrées encontram-se em dois dos vértices de um trian-

gulo equilatero, tal como mostra a figura. Qual dos 5 vetores
representa melhor o campo elétrico no terceiro vértice?

eletrao

eletrao

A 4 (E) 3

B) 2

Resposta: D

@ 5
D) 1
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Problema 1. As impedancias complexas dos dois condensadores sdo, em Q,

i i
_ - _i1000 Z
125 % 103 x 8 x 109 2

= -14000

z - -
! 125 x 103 x 2 x 109

Como tal, com as impedancias em kQ e as voltagens em V, o circuito € o seguinte:

—1
|1 AN

9@ 1§ —i4 —— \"

-1
—— ] —

Qi o] 0 AOn Q[

Onde a impedancia em paralelo e a impedancia total sao:

4—i4 . 4-i4 9
Zy= — Zi=—i+ —— = —
5-14 5-14 4+15

O fasor da corrente total é (em mA),

9 :
It:T:4+l5

4+1i5

O fasor da voltagem na impedancia Zj, é:
\ (—4_14)(4+'5) 4+i4
P \5-i4
E os fasores da corrente e da voltagem no condensador de 2 nF sdo:

4+i4
I=

— =] V=—-i4dxi=4
4—14

Ou seja, a voltagem maxima nesse condensador é igual a4 V.



Problema 2. A forca elétrica sobre o protdo e a sua aceleracio, ambas constantes, sao:

> . ., eb
F=eLj a=—1]

As duas componentes da equagdo de movimento sdo (unidades SI):

dvy de 7
=0 —=9.593%x10'E
dr dr

A primeira equacao implica que v, permanece constante, ou seja, igual a componente x da velocidade
inicial: v, =3 Mm/s. Como a projecdo y do movimento é com aceleracdo constante, a trajetéria serd uma
parédbola no plano xy.

O tempo que o protdo demora até atravessar o eixo dos x, em x = 85 cm é:

0.85

f=———=2.833%x10""s
3 x 106

Observe-se que o potencial elétrico tem o mesmo valor em todo o eixo dos x; como tal, quando o protdo
atravesse o eixo dos x, terd a mesma energia mecanica e potencial elétrica do instante inicial. A energia
cinética nesse instante serd igual a energia cinética inicial, o qual implica que o protdo atravessard o eixo
dos x com v, = -2 Mm/s. Separando variaveis e integrando a segunda equagao de movimento, obtém-se:

-2x108 2.833x1077
fdvy:9.593x1071~: f dt = E-=

2x10% 0

4 %108
9.593 x 107 x 2.833 x 107

O resultado é E=—1.47 x 10° N/C.

Perguntas

3.D 11. E
4. A 12. B
5. B 13. E
6. E 14. E
7. A 15. B
8. B 16. B
9. D 17. E
10. D



Critérios de avaliacao

Problema 1

Impedancia em série do condensador e a resisténcia do ramo da direita

0.4

Impedancia da alinea anterior, em paralelo com a resisténcia no meio

0.4

0.4

Impedancia total entre os terminais da fonte

Fasor da corrente total que sai da fonte

0.4

Fasor da voltagem na impedancia da segunda alinea

0.8

Fasor da corrente no ramo da direita

0.8

Fasor da voltagem no condensador da direita e valor maximo dessa voltagem

Problema 2

Observacao que a trajetdria é parabdlica, no plano xy

0.8

0.4

Célculo das componentes da aceleracao

0.4

Resolucao das duas componentes das equacoes de movimento

2.4

0.4

Célculo do tempo que demora a atravessar o eixo dos x

Obtencao do valor de E, com o sinal correto

0.4




